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PRAKATA 

 

Menumbuhkan daya nalar merupakan ide pokok yang 

sangat penting dikembangkan khususnya bagi mahasiswa. Hal ini 

disebabkan berdasarkan hasil penelitian mengenai kemampuan 

bernalar seseorang, diperoleh informasi bahwa daya nalar 

seseorang tergantung pada permasalahan yang diberikan. Dalam 

hal ini permasalahan yang mampu mengkonstruk kemampuan 

mahasiswa dalam berpikir.  Jadi dibutuhkan suatu bahan ajar yang 

minimal mampu menumbuhkan daya nalar mahasiswa melalui 

kegiatan pembelajaran, indikator keberhasilan seorang mahasiswa 

bukan dari segi mengajar seorang dosen. Melainkan  bahan ajar 

yang disajikan sesuai dengan struktur kognitif mahasiswa yang 

setiap materi yang disajikan memiliki tujuan khusus yaitu 

menumbuhkan kamampuan mahasiswa bukan dalam hal 

menguasai seluruh materi yang ada. Sehingga buku ini disusun 

dengan mengkonstruk setiap permasalahan yang mampu 

menumbuhkan kemampuan bernalar mahasiswa disertai dengan 

penerapan dalam ilmu pendidikan. 

Proses penyusunan buku ajar ini menggunakan Sistem 

Latex dan semua output dari buku ini bersifat open source mulai 

dari penulisan, rumus matematika hingga aturan lainnya dan 

dirancang saling terintegrasi antara setiap pembahasan. 

Kemudian, buku ini dirancang dengan tujuan sebagai buku ajar 

untuk mahasiswa yang memprogramkan mata kuliah matematika 

diskrit yang merupakan mata kuliah yang wajib diprogramkan 

oleh mahasiswa khususnya di Perguruan Tinggi yang membidangi 

ilmu pendidikan. Selain untuk mahasiswa, buku ini juga disusun 

untuk tenaga pendidik dalam hal ini dosen yang mengampuh 

mata kuliah tersebut dan merupakan salah satu acuan dalam 

proses pembelajaran. Buku ini disusun untuk merevisi buku-buku 

yang beredar dikalangan mahasiswa maupun dosen yang 

kenyataannya tidak sesuai dengan level berpikir dan struktur 

kognitif mahasiswa sehingga tidak ada tujuan jangka panjang 

setelah mempelajari mata kuliah tersebut. Oleh karena itu selain 

untuk mahasiswa, buku ajar ini sangat cocok digunakan oleh 
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tenaga pendidik baik guru maupun dosen. Dalam buku ini 

permasalahan-permasalahan yang diberikan mampu didesign 

ulang dan tergolong mampu menumbuhkan daya nalar 

mahasiswa pada umumnya karena permasalahan yang disajikan 

terstruktur, mulai dari permasalahan sederhana hingga 

permasalahan yang non rutin. Ide penalaran sengaja dijadikan 

fokus utama dalam buku ini, mengingat pentingnya menyusun 

fondasi pemikiran dan bagaimana proses berpikir mahasiswa baik 

secara deduktif maupun secara induktif. Dengan semangat ingin 

menyusun fondasi pemikiran tersebut, maka diperlukan suatu 

bahan acuan yang diperlukan oleh tenaga pendidik untuk 

menyajikan materi dengan permasalahan-permasalahan yang 

mampu mengubah kemampuan bernalar mahasiswa menjadi lebih 

baik. 

Buku ini masih dalam tahap membentuk fondasi penalaran 

mahasiswa, sehingga konten materi yang disajikan tidak menuntut 

mahasiswa mampu menguasai semua materi tetapi cukup untuk 

membentuk pola pikir mahasiswa melalui permasalahan yang 

diberikan secara terstruktur. Buku ini terdiri dari 6 BAB yag terdiri 

dari: 

1. Penalaran Matematis, isi dalam bagian ini bertujuan sebagai 

pengantar atau ide dasar yang akan dikembangkan dalam 

memecahkan masalah matematika diskrit. Selain itu terdapat 

istilah bernalar secara deduktif maupun secara induktif. Pada 

bagian ini, tidak ada penjelasan mengenai bagaimana 

memahami istilah logika.  

2. Konsep Dasar Matematika Diskrit, isi pada bagian ini bertujuan 

sebagai pengantar dalam  memahami matematika diskrit yang 

terdiri dari manfaat belajar matematika diskrit, permasalahan 

sehari-hari yang terkait dengan matematika diskrit. Pada 

bagian ini juga ditambahkan konsep dasar dalam memahami 

matematika diskrit, yakni Konsep Induksi  Matematika. 

3. Kombinatorika, fondasi utama pada buku ini, terletak pada 

materi kombinatorika. Jika pembaca tidak mampu memahami 

permasalahan kombinatorik, maka untuk melangkah  ke materi 

selanjutnya sangat sulit. Materi ini terdiri dari Aturan 
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Perkalian, Aturan Penjumlahan, Permutasi dan Kombinasi, 

Binomial dan Multinomial, dan Prinsip Sarang Merpati 

(Pigeonhole principle) yang disusun dengan memberikan 

permasalahan yang bersifat penerapan. 

4. Fungsi Pembangkit, isi pada bagian ini bertujuan sebagai 

bentuk pengembangan permasalahan kombinatorik yang 

terbagi atas pendistribusian objek-objek yang identik dan 

objek-objek yang berbeda serta menentukan banyaknya solusi 

bulat dari suatu persamaan linear beberapa peubah dengan 

syarat tertentu. Materi dalam bagian ini terfokus pada Fungsi 

Pembangkit Biasa dan Fungsi Pembangkit Eksponensial. 

5. Relasi Rekursi, inti materi pada bagian ini membahas tentang 

konsep dasar relasi rekursif, akar-akar karakteristik dari relasi 

rekursif dengan koefisien linear dan homogen  berorde-n, relasi 

rekursif dengan fungsi pembangkit, derangement dan sistem 

relasi rekursif. 

6. Prinsip Inklusi-Ekslusi, pada materi ini akan dibahas mengenai 

konsep dasar prinsip inklusi dan ekslusi serta penerapannya 

dalam kehidupan sehari-hari. Selain itu, dapat juga diperoleh 

keterkaitan antara permasalahan fungsi pembangkit yang 

mampu diselesiakan dengan menggunakan prinsip inklusi dan 

eksklusi. 

 

Dalam buku ini, masih ada beberapa materi yang tidak 

dimasukkan seperti teori graf. Tetapi materi-materi yang ada 

dalam buku ini dapat dikategorikan mempunyai pembahasan 

yang mendalam yang disertai contoh soal dan solusi 

permasalahannya yang mampu menumbuhkan kemampuan 

bernalar mahasisa . Materi dalam buku ini diambil dari berbagai 

referensi dan beberapa hasil penelitian yang setiap judulnya 

dicantumkan pada halaman Daftar Pustaka. Sedangkan soal-soal 

yang disajikan, beberapa diantaranya merupakan soal olimpiade 

ditingkat Nasional dan Internasional. Kemudian pada akhir setiap 

BAB, diberikan kesimpulan setiap materi dan permasalahan yang 

mampu menumbuhkan daya nalar melalui unjuk kerja terstruktur 

(Pengembangan Penalaran). 
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Buku ini dirancang untuk merevisi buku-buku yang 

dijadikan bahan acuan dan tidak sesuai dengan struktur dan pola 

pikir mahasiswa, terkadang ada beberapa buku referensi dalam 

memahami setiap teorema dan pembuktiannya sangat sulit untuk 

dipahami, jadi melalui buku ini diharapkan mampu 

menumbhukan daya nalar mahasiswa dan daya nalar tersebut 

mampu membentuk pola pikir mahasiswa bukan dalam hal 

menyelesaikan permasalahan Matematika Diskrit secara benar, 

Melainkan pola pikir yang menentukan masa depan mahasiswa 

sebagai generasi emas anak bangsa. 

 

 

       

   Palopo, Januari 2022 

 

       

   Penulis 
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BAB I 

Penalaran Matematis 
 

 

 

Tujuan Instruksional 

 

Kompetensi Dasar 

Mahasiswa mampu memformulasikan dan mengembangkan 

kemampuan penalaran melalui pemecahan masalah diskrit 

dalam kehidupan sehari-hari dengan teori-teori yang ada dalam 

bahasan matematika diskrit seperti konsep dasar matematika 

diskrit, kombinatorika, fungsi pembangkit, relasi rekursi dan 

prinsip ekslusi-inklusi. 

 

Standar Kompetensi 

Mahasiswa mampu memahami konsep penalaran dan 

menentukan kebenaran dengan logika 

 

Indikator 

Setelah mempelajari Penalaran Matematis yang dijadikan fokus 

pengembangan agar menjadi bahan masukan dalam 

mengembangkan kemampuan penalaran Selain itu mahasiswa 

diharapkan dapat: 

1. Memahami konsep penalaran yang sangat berkontribusi bagi 

perkembangan kemampuan matematika seseorang 

2. Memahami konsep penalaran deduktif dan induktif dalam 

menyelesaikan suatu permasalahan diskrit; 

3. Memahami permasalahan nyata mengenai kesulitan dalam 

memecahkan permasalahan diskrit; 

4. Memahami konsep logika yang menjadi prasayarat untuk 

materi lanjutan.  

 

Alokasi Waktu 

1 Pertemuan (3 ⇥ 50 menit)  

 

Metode Pembelajaran 

Kolaboratif Learning, Diskusi dan Tanya Jawab, Student Active 

Learning 
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